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Wiedervermiinnlichung eines kastrierten miinnliehen 
3Ieersehweinehens naeh Eierstocksverpflanzung. 

Von 

Alexander Lipsehiitz. 

Nit 9 Abbildungen im Text. 

(Eingegangen am 29. Januar 1932.) 

I. Einlei~ung. 
Als ich vor e inem Jahre  einige m~Imliche Meerschweinehen sezierte, 

denen nach Kas t r a t ion  vor lSngerer Zeit Eierstock in die Niere ver- 
pflanz~ worden war, stieg ieh auf einen Fall, wie ich ihn bisher noch 
niemals un te r  solchen Versuchstieren beobachte~ hattie. Ieh konnte  
feststellen, dag ein m~nnlicher  Kas t ra t ,  der keine Spur yon Itoden,  
wohl aber einen verpf lanzten Eierstock besal3, neben  ausgebildeten 
Brustwarzen u n d  Brustdri isen auch wohlausgebildete m/~nnliehe 3/Jerk- 
male aufwies. 

Der Fal l  gewann f i i r  reich noch dadureh an Bedeutung,  dab das 
Eiers~ockstransplantat  bei, der mikroskopisehen Unte rsuchung  ein Bild 
ergab, wie ich es trotz vielj~thriger Er fahrung  noch niemMs gesehen 
hatte .  

II.  Besehreibung des Versuehstieres. 
4~0 g sehweres m~nnliehes Meersehweinehen am 27.12.27 auf serot~lem 

Wege beidseitig k~striert. Gewieht beider Hoden gleich (je 0,78 g). 28.12. 27 
in die ]inke Niere ein Eierstock verpflanzt, der vorher -- in ~Iideren Zus~mmen- 
h~ngen 1 _ getroeknet wurde. Infolge dor Troeknung Sinken des Gewichts yon 
68 mg auf 37. Gegen den  10.2.28 Beginn der Umwandlung des ]~rustdriisen- 
aloparates; Brustwarzen erreiehten eine L/~nge yon etwa 7 mm. Im Juli, September 
und November 1928 Absonderung yon Colostrum vorhanden. Das Tier diente 
bis Ende 1929 h~ufig zur Demonstration der hyperfeminierenden Wirkung der 
Eierstoeksverpflanzung. 

1930 war ieh yon Januar bis Ende September yon Coneepeidn abwesend. 
Nach meiner l~iiekkehr nahm ieh die Beobaehtung des Tieres wieder auf, in der 
Absieht, es zu sezieren, znsammen mit anderen, die bereits seit Jahren einen naeh 
Vorhehandlung in die Niere verpflanzten Eierstoek trugen. Mieh beseh/~ftigte 
bei der ]~eobaehtnng dieser Tiere vor allem das Verhalten der Brustdriise; den Penis 
mit den Staehelorganen im Blindsaek des Harnr6hrensehwellk6rpers, die auf den 
Ausfall der I-Iodenhormone in so auff~lliger Weise reagieren 2, 3, hatte ieh nieht 
untersueht, da ieh yon vornherein armahm, es miiBte das fiir den Kastraten so 
kennzeiehnende ]~ild vorhanden sein. 

3* 
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Die Brustwarzen schienen im Oktober 1930 kleiner zu sein als auf 
einem Lichtbild veto September 1928; aber es war in der ersten tt~lfte 
des Oktober andauernd Absonderung vorhanden, die bis zur Sektion 
anhielt. Vor der Sektion wurde das Sekret untersucht. Es zei~e das 
iibliehe Bild des Colostrums beim hyperfeminierten ~ n n e h e n :  eine 
grofie Zahl yon Fettkiigelehen und eine geringe Anzahl yon Colostrum- 
k6rperchen. Bei Untersuehung des Penis ergab sieh zu meinem nieht 
geringen Erstaunen, dab die Stachelorgane de~ Blindsaelces vollkommen 

normal waren, obwohl die Kastra- 
tion bereits 34 Monate zuriicklag. 

Die Sektsion wurde am 22. 
10. 30 ausgefiihrt, d. h. fas~ 
3 Jahre  naeh der Verpflanzung. 

])as Brustdrfisengewebe war 
geringer entwiekelt, als man es 
auf der H6he der Hyperfeminie- 
rung zu linden pfleg~. Es war 
jedoeh ausgiebig Brustdriisen- 
gewebe vorhanden, wie auch 
dureh die mikroskopische Unter- 
suehung best~tigt wu rde (Abb. 1). 
Die Samenblasen waren yon nor- 
malem Aussehen (Abb. 2); beim 
Kastraten sind sie klein und 

Abb. 1. Brustdriise desm&nnlichen ~Ieerschwein- sehm~ehtig 3. Aueh Prostata und 
cherts, 34 N[onate naeh Verpflanzung eines Vas  ~leferens ersehienen normal. 
Eierstoeks in die Niere. tgXompaktes Drfisen- 
gewebe. Fix. Benin, gel. Hamatoxylin-Eosin, Naehdiesent iberrasehenden Fest- 
Obj. Apochrom. 16 ram, Ok. 10. Vergr. 154. stellungeu bezfiglieh des Verhaltens 

Red. ~/~o der m/innliehen Geschleehtsmerk- 
male bei einem kast r ier ten Tier, 

nahm ieh eine sehr eingehende Untersuehung dar~ber  vet ,  ob nieht  ein I-IoderLrest 
zuriiekgeblieben war;  wissen wir doeh, dab beim Meersehweinehen 1% der normalen 
Hodenmasse ausreichend ist, um Penis und  Samenblase eine normale Entwieklung 
zu gest~t ten 4. Ieh komlte mieh itberzeugen, dab  tIodert  im K6rloer nieht  zuriiek- 
gelassen wurde. Schon das fttr beide I-Ioden gieiehe Gewieht (vgl. oben) slorieht d~- 
gegen. Die t Iodeafet tkSrper ,  an  denen ein etwa zuriiekgebliebener oberer Hodenpol 
h/~tte h~ften miissen, waren ohne Schwierigkeit im Beeken zu l inden;  sie waren yon 
Hoden frei. D~ die Operationon, wie Kas t ra t ion  und  Uberpflanzung, ohne Baueh- 
feller6ffnungvorgenommen wurden, ha t  die ganze BauehhShle ein vollkommen 
]dares Bild ohne jeglieho Verwaehsungen dar, so da~ die Un~ersuehung auf e~bwaige 
Hodenreste sehr leieht war. I m  iibrigen muB ausdriieklieh hervorgehoben werden, 
daB, wenn ein Hodenrest  vorhanden gewesen w~tre, dieser, wie gesagt, nur  in Form 
eines oberen Hodenpols am Fet tk6rper  h~tte  haf ten k6nnen. (Vgl. die An~tomie 
des Meersehweinehens in meiner Besehreibung der Operationsmethoden~.)  Be- 
merkenswert  war noeh in unseren Zusammenh&ngen, dab die Nebennieren sehr 
gro[3 waren. In  ihrer  Form gliehen sie jedoeh normMen Organen. Aueh mikro- 
skopisch kormte an ihnen niehts abweiehendes festgestellt werden. 
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III. Das Eierstoekstransplantat. 
In der ~qiere fand sich der verpf]anzte Eierstock. Bereits sein makro- 

skopisches Aussehen lieg vermuten, dab sein Zustand von dem iiblichen 
Bilde abweicht. Wer geniigende Erfahrung fiber Eiers~ockstransplantate 
besitzt, wird sieh selten in dieser Frage tgusehen. Bei der mikroskopischen 
Untersuchung ergab sich ein Bild, wie es mir bisher in einem verpflanzten 
Eierstoek noch nicht zu Gesicht 
gekommen war. 

Das Organ ist durch eine dieke 
bindegewebige Kapsel gegen die 
Niere abgegrenzt (Abb. 3), wie das 
bei Eierstockstransplantaten in der 
Niere h/~ufig, wenn auch nicht ira- 
met, der Fall ist 6 (vgl. dort Abb. 1). 
Das ganze Transplantat besteht aus 
grogen epitheloiden Zellen, die zum 
gr56ten Teil in Haufen und Str/in- 
gen, zum geringeren Toil in Form 
eines rundlichen, gegen die Umge- 
bung abgegrenzten Gebildes beisam- 
menliegen. Dieses Gebiide maeh~ 
auf den ersten gliek den Eindruck 
eines gelben K6rpers, oder jedenfalls 
eines grof3en rundlichen Haufens yon 
sehr protoplasmareichen Zellen. Das 

Abb.  2. Samenb la sen  des vor  34 :~[onaten 
ist um so merkwfirdiger, als im Eier- kastrierten m~nnlichen Tieres mit vet- 
stock, der ins Mdinnchen verpflanzt pflanztem Eierstock. Samenblasen wie 

bei  n o r m a l e m  ~r P r o s t a t a  sehr 
wird, beim Meersehweinehen 7 gelbe s t a r k  en twicke l t  (aus tier l i nken  Sei te  z , tm 

K6rper nicht vorkommen; hSchstens Tell fiir die mikroskopische Untersuchung 
en t fe rn t ) .  1,17 N a t .  GrSge .  

finder man kleinere abgegrenzte 
Haufen yon epitheloiden und wohl auch ]uteinisierten Zellen s (vgl. 
dor~ Abb. 5). Im gegebenen Fall war der Haufen nicht nur yon besonderer 
Ausdehnung, sondern aueh seine Zellen waren sehr grol~ und yon ab- 
weichendem Aussehen, insofern, als das Protoplasma nieht die typische 
Vakuolisierung aufwies (Abb. 4). Das ganze Gebilde enthielt zahlreiche 
Blutgef/~Be. An einer anderen Stelle, angerhalb des rundlichen Gebildes 
(vgl. links oben in Abb. 3) konnte aneh ein Bluterguf~ gefunden werden, 
der yon grogen epitheloiden Zellen umgeben war. Der Leib dieser 
grogen Zellen war in sehr ausgesprochenem ~fage vakuolisierg. 

Aueh die fibrigen, in Nestern und Str/ingen znsammenliegenden 
Zellen des Transplantats wiesen ein mehr oder weniger bl/~schen- 
hal~igen Leib auf (Abb. 5 und 6). 

In n/~ehster Umgebung des besprochenen grogen runden KSrpers 
fanden sich Bildungen, die besondere Beachtung erfordern, und zwar 



33 Alexander Lipsehiitz: Wiederverm~nnliehung 

eloitheloide Str/~nge, die Kaniilchennatur verra~en (Abb. 7 und 8). Man 
wird zunaehst vermuten, es handle sieh um Nierenkans Aber 
ihre Lage spricht berei~s dagegen. Finder man doeh die fragliehen 
Kan~ehen weir naeh innen zu, d .h .  am Rande des runden K6rpers 

cQ.c~ 

P m ~  

d u ~  

" ~  
~r~ ~ ~ 

~.~u 

diesseits und in groBer Ent~ernung yon der Bindegewebskapsel, die 
Transplan~a~ und Niere vonein~nder trenn~. Die Kan~lehen sind augen- 
scheinlieh ovariellen Ursprungs. 

Hier entsgeht sofor~ die Frage, ob die groBe masse der epitheloiden 
Zellen, die in Str/ingen beisammenliegen, mig diesen wohl ovariellen 
Kan/~lehen in Zusammenhang stehen k6nn~en. Zugunsten einer solehen 
Vermutung sl0richt folgender Befund. An einer Stelle (Abb. 9) wurden 
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Abb. 4. Zellen aus dem runden  @ebild.e. Ausgiebige Gefal~versorgung. Zellen sehr groft. 
Fix. Bouin, gel. H~matoxy l in -Eos in ,  Obj. 20, Ok. 10. Ver~ ' .  400. :Red. S/l~. 

Abb.  5. Einzethei t  ~us Abb.  3. S t range  und. Nes te r  yon  epi theloiden Zellen ~uBerhMb 
des rnnden  Gebildes. Zellen groB; P ro top l a sma  s t a rk  vakuol i s ie r t .  Obj. 20, Ok. 10. 

Verg'r. 330. Red.  9/l,. 
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Abb.  6. St range und  Nester  yon epi theloiden Zellen. An vie len Stellen yon rShrenf6rmigem 
Bau. Vergr .  330. Red.  ~/10. 

Abb. 7. St range yon rShrenfSrmigem Batt in u n m i t t e l b a r e r  N~ihe des runden  Gebildes der 
Abb.  3. gelegen (am un t e r en  Rand) .  Vergr .  330. Red.  ~/1~. 
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zwei Kan/flchen gefunden, die mit den epitheloiden Zellen in unmittel- 
barer Verbindung stehen. 3/[an gewinnt den Eindruek, da6 die Kan~lehen 
an dem einen Ende in Aufl6sung begriffen sind und auf diese Weise 
Zellenmaterial aussehfitten. 

Man wh'd nach alledem wohl vermnten diirfen, dab diese kanglehen- 
artigen Gebilde yon den Medullarstr/tngen abstammen, wie sie im tIilus 
des normalen Meersehweincheneierstoeks stets reichlich zn linden sind. 

Ieh babe die Prgparate yon diesem Tier Herrn Professor Rudol/Ja//d, 
I)irektor des Pathologisehen In- 
sti~ulbs am Krankenhaus iVioabit, 
zur Begutachtung eingeschickt. 
Herr Professor Ja//d war so 
giitig, mir seine Meinung fiber 
den vorliegenden Fall mitzu- 
teilen. Es wfirde sich nach ihm 
um ,,eine tumorartige Wuche- 
rung eines kfinstlieh verschlepp- 
ten (transplantierten) Gewebes" 
handeln. Den Mutterboden fiir 
diese Wueherung wfirden die 
Luteinzellen bilden, die yon der 
Theea interna oder der Grann- 
losa abstammen. 

Nach Herrn Professor Ja[/~ 
liegt die Bedeutung dieses Falles 
darin, dab es einer der ganz 

Abb. 8. :R6hrenfOrmiges Gebilde in tier N~he 
wenigen F/~lle ist, ,,bei dem des r u n d e n  Ki ) rpe r s ,  d u r e h  s t a r k  g e w u c h e r t e s  
als Folge einer experimentellen Bindegewebe  y o n  der  U n a g e b u n g  g e t r e n n t .  

Vergr .  330.  1%ed. 9/10. 
Keimverlagerung eine tumor- 
artige Wueherung, vielleieht sogar ein echter 15~mor beobaehtet wurde." 

Wie wait nun die fraglichen KanMehen (Abb. 9) am Zus~ande- 
kommen der Wueherung mitbeteiligt sind, wie wait Theea- und Granu- 
losazellen den Mutterboden ffir die Wueherung abgegeben haben, will 
ieh nieht entscheiden. Namentlieh auf Grund der Abb. 9 m6ehte ieh 
jedoch vermuten, dab die Wueherungen, jedenfalls zum Teil, aus den 
fragliehen Kan~lchen, vielleieht AbkSmmlingen der Markstr~nge des 
Eierstoekshilus, hervorgegangen sind. 

EizelIen und Follikel konnten im Transplantat nieht gefunden werden, 
obwohl das ganze Organ in Sehnitte zerlegt und s~mtliche Sehnitte 
durehmustert win'den. 

Ob die Umwandlung des Eierstocks mit der Vorbehandlung des Organs vor 
der Verpflanzung (partielle Trocknung) in Zusammenhang steht, kann nicht 
gesagt werden. Ich habe auch in anderen F~llen Transplantate yon teilweise 
ge~rocknetem Eierstock untersucht, ohne eine solche Umwandlung zu finder~ 1, s 



42 Alexander Lilosohiitz: Wiedervermiinn]ichung 

In einem Eierstoek, der vor der Verlaflanzung bis zu einem Gewiehtsverlust vort 
4~0% getroeknet wurde, fand ich noeh 21/2 Jahre nach der Verpf]anzung einen 
Follikel mit tadelloser Granulosa und FollikelhShle 9. Es witre jedoch nioht aus- 
gesehlossen, dab die Vorbehandlung, die ja gewisse 8tSrungen im Eierstock naeh 

$ 

m ~  

sioh zioht 10, 6, fiir das spgter6 Schicksal des verpflanzten Organs und seine schlieB- 
liche Luteinisierung bzw. fiir die Umwandlung der Markstriinge yon Bodeu~ung war. 

Sehr lehrreich w/*re es, alas besohriebene Transplan ta~  mi~ den Eier-  
s tocksgeschwii ls ten be im Menschen zu vergleichen,  wie sie nament l i ch  
R. Meyer 11 beobachfe t  und  sys temaf isch  auch nach  funkt ione l len  
Gesichts launkten e r6r te r t  hat .  Solche Geschwiilste s ind in j i ings te r  
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Zeit mehrfaeh bei )/[enseh (E. Strassmann ~, H.O. Neumann ~a) a n d  
Tier (K~'egiet ~) beschrieben worden. 

IV. Besprechung des Befundes. 

Es erhebt  sich n u n  die Frage, wie die Erha l tung  der m~nnl ichen 
Geschlechtsmerkmale bei dem seit fast drei J ah ren  kast r ier ten Tier 
zu erld~ren ist. W e n n  es uns  aueh nicht  m~iglich ist, diese Frage end- 
giiltig zu beantwcr ten ,  so wird m a n  doch yon vornhere in  geneigt sein, 
den epitheloid umgewandel ten  Eierstoek ffir die mi~nnliche endokrine 
l~unktion verantwort l ieh  zu maehen.  Es wi~re allerdings auch an  eine 
verm~nnl iehende Wi rkung  einer vergrSi3erten Nebenniere zu den_ken. 

Vor JahreIx fand ich in Dorpat eine ganze Reihe yon weiblichen Meerschweinchen, 
die, obwohl im fibrigen normal und fortpilanzungsfs eine hypertrophische 
Clitoris und Stachelorgane aufwiesen 15, wie ich sie friiher bei einem durch Hoden 
verm~nnlichten Meerschweinchen im Luboratorium vor~ Steinach n~chgewiesen 
h~tte 16. Ich konnte zeigerl iv, dal3 bei den ~bnormen Weibehen SchwellkSrper 
der Clitoris und Stachelorgane unver~ndert besteher~ bleiben, wenn die EierstSeke 
entfernt werden. Die gestutzten Stache]organe kSnnen sogar in Abwesenheit der 
EierstScke nachwaehsen, w~hrend die Stachelorgane des Penis, wie ich gefunden 
babe 2, wohl beim normulen, niemals aber beim kastrierten Tier sich neubilden. 
SehlieBIich konnte ieh durch Uberpflanzung ~r Eierstoek yon abnormen Weibehen 
in kastrierte M~nnchen feststellen, da~ dieser Eierstock, gleich einem solchen 
yon normalen Weibehen, unf~hig ist, die Entwicldung m~nnlicher Merkmale zu 
fSrdern. Aueh eine mikroskopisehe Untersuchung der EierstScke und Nebennieren 
der abnormen Weibchen, die yon meinem Mitarbeiter H. E. Voss ~usgefiihrt 
wurde, ergab keine Abweichung vom ~ormalen. Nach alledem mul]te ich den 
SchluB ziehen, dal] dicse zwischengeschlechtliche Mii~bildung in keinem Zusammen- 
hang mit der endokrinem Eierstocksleistung stehe 17 Vor kurzem ist es nun Steinach 
und Kun is in sehr bemerkenswerten Versuchen gelungen, dasselbe Bild der Clitoris- 
hypertrophie mit Stgehelorganen, wie ich es seinerzeit beim gesehleehtlieh abnormen 
Weibchen besehrieben hatte 1~, iv, auch exporimentell dutch Beeinflussung des 
Eierstocks zu erzeugen, so durch Bestrahlung und dureh Zufuhr yon Hypophysen- 
hormon. Sie fiihren das Auftreten der mannlichen Merkmale auf eine Luteinisierung 
des Eierstocks zuriiek; diese Auffassung wird gestiitzt durch Versuehe, in denen sie 
Clitoriswachstum bei Meerschweirmhen und l~ t t en  guch durch Zufuhr yon Gelb- 
kSrperex~rakten hervorrufen konnten. Auf Grund der neuen Befunde yon Steinach 
und Kun wird man sieh fr~gen mfissen, ob nieht die mi~nnliche endokrine Wirkung, 
die wir beim hyperfeminierten M~nnchen oben besehrieben haben, mit einer aus- 
nahmsweise zustande gekommenen weitgehenden Luteinisierung des Eierstockes 
in Zusammenhang zu bringen sei. 

Auf der anderen  Seite wird m a n  jedoch da ran  zu denken haben,  
dal] die m~nnliche endokrine  Wi rkung  mSglicherweise yon gewucherten 
Markstriingen ausgegangen ist. Diese Vermutung  muB u m  so eher auf- 
kommen,  als die test ikulgre U m w a n d l u n g  des rechten, endokrin  wirksam 
werdenden Keimdr i i senrudiments  bei der kas t r ier ten  Henne (Goodale, 
Pdzard, Zawadowsky, Benoit, Finlay, Domm) auf einer Wueherung  der 
Markstr~tnge beruht ,  wie nament l ich  aus den mikroskopisehen Unter-  
suchungenvonBenoithervorgeht. Das gleiche triff~ zu fiir die Umwand lung  
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yon Eierstocksteilen in ttodengewebe bei der Henne (Greenwood, Cari- 
droit). (Vgl. das ganze Schrifttum bei Domms Schfi]er J.  C. Gray 21.). 

Von groBem In~eresse ist auch die Frage, ob der umgewandelte 
Eierstock bis zuletz~ weiblich ti~tig war. Die betr~chtliche En~wicldung 
der Brust~warzen, die big zuletzt vorhanden war, is~ nicht ausreichend, 
um ein Ur~ei] darfiber zu f~llen, da die Riickbi]d~mg dieses Organs langsam 
vor sich geh~ nnd infolge der ,,Fixierung" 19 niemals vollkommen ist. 
Auch die Tatsache, dab Brustdriisengewebe makroskopisch und mikro- 
skopisch (Abb. 1) bei der Sektion vorhanden war und dab kurz vor der 
TStnng des Tieres n0ch Milchabsonderung beobach~e~ wurde, besagt 
noch niche, dab endokrin ~s Eiers~ock bis zule~z~ zugegen war. 
Wir fanden ~Y[ilchabsonderung bei einem ~r das in der 
zweiten H~lfte der Trgchtigkei~ kastrier~ wurde e0. Die ausgiebige Milch- 
absonderung kann anch bedingt sein durch ein Versagen der Follikulln- 
bildung, wie man sich leicht iiberzeugt, wenn man bei einem Meer- 
schweinchen dutch Folliknlinzufuhr eine VergrSBerung yon Brnstwarzen 
und Brus~drfisen erziel~ und dann pl0tzlich die I-Iormonzufuhr einstellt: 
es setz~ ~i]chabsonderung ein. So wgre es mSglich, dab bei unserem 
Tier ~ro~z roll  en~wickel~er Brus~driise und tro~z Mi]chabsonderung die 
weibliche endokrine Leis~ung des Transplantats bereits anfgehSr~ haste. 
Es ist darum nich~ mSglich, die Frage zn beantwor~en, ob das be- 
sprochene Eierstockstransplantat,  das verm~nnlichend gewirkt haben 
mag, auch noch weiblich wirksam war. 

V. Zusammenfassung. 
Bei einem kastrier~en m~mllichen Meerschweinchen, dem vor fast 

drei Jahren ein Eierstock in die Niere verpflanz~ wurde und bei dem 
eine weitgehende En~wicklung der ' Brust~warzen and Brustdriisen mit  
Colos~rumbfldung eingetreten war ,  fanden sich ein normaler Penis, 
normale Samenblasen und normale Pros~afa. 

Der verpflanzfe und gegen die Niere bindegewebig abgekapselte 
Eierstock war vollkommen in epitheloides Gewebe umgewandel~, dessen 
Zellen zum Teil an Lu~einzellen erinnern. Ein Tei] der , , tumorart ig" 
wuchernden Zellen stamm~ wohl yon den Markstri~ngen ab, wie sie im 
Hi]us des normalen Eierstocks beim Meerschweinchen sehr ausgiebig 
vorhanden sind. 

Die vermi~nnlichende Wirkung beruhte wahrscheinlich auf der Er- 
zeugung m/~nnlichen Hormons im umgewandel~en Eierstock. 
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